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1. Zleceniodawca:

Ustugi Projektowe Andrzej Brandt

2. Cel opracowania

Opracowanie zawiera ocene zawilgocenia scian kondygnacji piwnicznej budynku Collegium
Anatomicum zlokalizowanego w todzi przy ul. Narutowicza 60 i zalecenia co do dalszego
postepowania.

3. Podstawa wykonania

Podstawg opracowania jest umowa ze Zleceniodawcg udostepnione przez
Zleceniodawce rysunki inwentaryzacyjne oraz wizja lokalna potaczona z diagnostyka
przeprowadzona w dniu 01.08.2025r.

4. Wykaz dokumentéw, norm i literatury

Wykaz dokumentow udostepnionych przez Zleceniodawce, wykorzystanych przy
wykonywaniu opracowania:
1. Rysunek inwentaryzacyjny — rzut piwnic budynku:

Wykaz ustaw, rozporzqdzen i obwieszczen wykorzystanych przy wykonywaniu opracowania:

2. Ustawa z dnia 7 lipca 2022 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektdérych
innych ustaw (Dz.U. 2022 poz. 1557)

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 9 maja 2024 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2024 poz. 726)

Wykaz norm, wytycznych i literatury wykorzystanych przy wykonywaniu opracowania:

4. WTA Merkblatt 4-5-99 Beurteilung von Mauerwerk. Mauerwerkdiagnostik
5. WTA Merkblatt 4-11-16 Messung des Wassergehalts bzw. der Feuchte bei
mineralischen Baustoffen
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

WTA Merkblatt 4-10-24 Injektionsverfahren mit zertifizierten Injektionsstoffen gegen
kapillaren Feuchtetransport

WTA Merkblatt 4-6-24 Nachtragliches Abdichten erdberihrter Bauteile

WTA Merkblatt 4-9-19 Nachtragliches Abdichten und Instandsetzen von Gebaude-
und Bauteilsockeln

WTA Merkblatt 2-9-04 Sanierputzsysteme

WTA Merkblatt 2-9-20 Sanierputzsysteme

Rokiel M. — Renowacje obiektdw budowlanych. Projektowanie i warunki techniczne
wykonania i odbioru robét. wyd. Il, Grupa Medium 2019

Rokiel M. - Poradnik. Hydroizolacje w budownictwie. Projektowanie. Wykonawstwo",
wyd. lll, Grupa MEDIUM, Warszawa 2019.

Karys J. (red) - Ochrona przed wilgocig i korozjg biologiczng w budownictwie, Grupa
Medium, 2014

Richtlinie fir die Planung und Ausfiihrung von Abdichtungen mit mineralischen
Dichtungsschlammen, Deutsche Bauchemie e. V. 2020

Richtlinie fir die Planung und Ausfihrung von Abdichtungen mit
polymermodifizierten Bitumendickbeschichtungen (PMBC), Deutsche Bauchemie e.
V. 2018

Richtlinie fir die Planung und Ausfihrung von Abdichtungen mit flexiblen
polymermodifizierten Dickbeschichtungen (FPD), Deutsche Bauchemie e. V. 2020
WTA Merkblatt 5-20-09 Gelinjektion

5. Opis i analiza stanu istniejgcego

Sciany piwnic ceglane, wykoriczone w zaleznosci od pomieszczenia ptytkami i farba,

tynkiem gipsowym i tynkiem tradycyjnym, w tym cementowym. Posadzka, w zaleznosci od

miejsca z ptytek lub betonowa. Widoczne liczne i intensywne procesy destrukcyjne

(destrukcja tynku, cegty, betonu) oraz przecieki (fot 5.1-5.3)
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fot 5.1 - widok pomieszczen piwnicznych — obszar A — dostep tylko z budynku
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fot 5.3 - widok pomieszczen kottowni — obszar C — dostep od zewnqtrz od strony ul. Narutowicza
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W dniu 01.VI11.2025 wykonano diagnostyke stanu wilgotnosciowego $cian piwnic.
Podczas diagnostyki dokonano pomiarow wilgotno$ci masowe;j:
e za pomocg wilgotnosciomierza Protimeter Surveymaster MMS BLD 5800 z tablicami
regresyjnymi do okreslenia wilgotno$ci masowej, z wykorzystaniem sondy igtowej
e wilgotnosciomierzem Trotec T660 z czujnikiem mikrofalowym pozwalajgcym na
okreslenie stanu podtoza (suchy, wilgotny, mokry) oraz zmian zawilgocenia na
gtebokosci do 4 cm.
e wagosuszarkg (model Radwag MA 110R, nr fabryczny 781376, Swiadectwo kontroli z
dnia 02.08.2023). Badanie wykonano zgodnie z ponizszg definicja:

Stosunek masy wody znajdujace] sie w materiale do masy suchego materiatu [%]; wyznaczany
wedfug wzoru:-

. —m H!ua- b ;
w o= Ty 4 00% = 2 100%

" m, m,
gdzie:
m,, — masa wilgotnej probki [kgl, [g],
m, — masa probki po wysuszeniu do stafej masy [kgl, [g],
m,.q — Masa wody znajdujace] sig w prébce [kgl, [g].

e dodatkowo za pomocg wagosuszarki okreslono nasigkliwo$¢ (petne nasycenie
wilgocig = maksymalnej wilgotnosci masowej) wnax zgodnie z ponizsza definicja:

Wilgotno$é masowa probki w stanie petnego nasycenia wodg (maksymalna wilgotno$é maso-
wa) [%]; wyznaczana wedfug wzoru:

_ m, .
=2 T 100% = —222 . 100%

maks. =
m, m

W

gdzie:

m, — masa probki w stanie nasycenia wodg [kg], [g],

m,; — masa suchej prébki [kgl, [g],
m,.q — Masa wody znajdujacej sig w probce [kgl, [g].

W praktyce parametr ten oznacza, ze cata objeto$é poréw zdolnych do przewodzenia
i magazynowania wilgoci jest wypetniona.

Probki do badan wagosuszarkg w celu transportu bez utraty wilgotnosci zapakowano
w hermetyczne pojemniki.

Miejsca pomiaréw wilgotnosci byty determinowane przez obraz zawilgocen oraz
mozliwosciami technicznymi wykonania pomiaréw. Lokalizacje punktéw pomiarowych
pokazano:

e w zatgczniku 1 —dla obszaru A piwnic (dostep tylko z budynku)
e w zatgczniku 2 — dla obszaru B piwnic (dostep od zewnatrz od strony wjazdu na

dziedziniec)
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e w zataczniku 3 — dla obszaru C piwnic — kottownia -

Narutowicza)

Obszar A piwnic

dostep od zewnatrz od ul.

Nieinwazyjne mapowanie wilgoci wykonano za pomocy wilgotnosciomierza Trotec T660 z

czujnikiem mikrofalowym. Wyniki

pomiaréw przedstawiono w tabeli

usredniona, zaokraglenie do petnej wartosci).

5.1 (wartos¢

Tabela 5.1 a — wyniki nieinwazyjnego mapowania za pomocq wilgotnosciomierza Trotec T660. Odczyty w

jednostkach miernika (digits, usrednione, zaokrgglone do petnej wartosci)

Punkt Poziom nad posadzka
pomiarowy 15cm 50 cm 100 cm 150 cm
1 163 141 90 132
2 183 141 143 136
3 99 103 185 151
4 82 76 71 74
5 162 132 139 118
6 (fot 5.4) 189 193 191 144
7 188 187 192 180
8 83 83 127 70
9 173 188 139 88
127 118 138 80
10 - .

Dodatkowy pomiar — sklepienie: 106
11 163 | 147 87 150

Dodatkowy pomiar — sklepienie: 79
12 127 120 135 133
13 135 136 125 133
14 163 164 138 97
82 77 120 136

15 : .

Dodatkowy pomiar — sklepienie: 90
16 92 67 149 100
17 104 121 138 115
18 155 172 133 135
19 82 192 133 167
20 180 161 136 164
21 148 135 122 117
22 188 69 177 134
23 123 142 103 99
24 166 150 134 133
25 175 163 171 142
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fot 5.4 — pojedyncze odczyty nieinwazyjnego
mapowania wilgoci w p. 6

W celu okreslenia wilgotnosci masowej Sciany w przekroju (na gtebokosci 8-10 cm)
wykonano pomiar inwazyjny wilgotnosciomierzem Protimeter Surveymaster MMS BLD 5800
z wykorzystaniem sondy igtowej. Pomiar wykonano 10-20 cm powyzej poziomu posadzki w
punktach: 1, 6 oraz 14 (fot 5.5). Wyniki przedstawiono w tabeli 5.1b

Tabela 5.1 b — wilgotnos¢ masowa okreslona za pomocq wilgotnosciomierza Protimeter Surveymaster z

wykorzystaniem sondy igtowej

Punkt pomiarowy Odczyt miernika Wilgotnos¢ masowa [%}
1 93,8 12% (poza zakresem tabeli
regresji)
6 87 12% (poza zakresem tabeli
regresji)
14 56,8 12% (poza zakresem tabeli
regresji)
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fot 5.5a0 — pomiar wilgotnosci masowej w p.1 — wartos¢ > 12% (poza zakresem tabeli regres;ji)

fot 5.5¢c — pomiar wilgotnosci masowej w p.14 — wartos¢ > 12% (poza zakresem tabeli regresji)

W celu okreslenia doktadnej wartosci wilgotnosci masowej, ze strefy przypowierzchniowe;j
(gtebokos$¢ do 2 cm) pobrano probke do oznaczenia wilgotnosci masowej sciany za pomoca
wagosuszarki. Wyniki podano w tabeli 5.1c.
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Tabela 5.1 c - wyniki pomiaru wilgotnosci masowej sciany ceglanej w punkcie 6

okreslenie A
. L. o okreslenie
wilgotnosci okreslenie .
. g g stopnia
masowej cegly | nasigkliwosci L
. przesigkniecia
w chwili cegty wileocia cot
diagnostyki BOCIq cegly
masa probki po
wysyceniu woda . .
(zanurzenie w wodzie nie dotyczy 11,06 g nie dotyczy
przez 24 h)
masa pobranej prébki 14,97 g nie dotyczy nie dotyczy
masa prébki po
wysuszeniu do statej 13,89 g, 9,73 g nie dotyczy
masy
W'lgomo\;c masowa 7,77 % nie dotyczy 7,77 %
m
nasigkliwos$¢é np, nie dotyczy 13,67 % 13,67 %
stopien przesigkniecia . . o
wilgocia dfg nie dotyczy nie dotyczy 56,8 %

Za pomocg paskow wskaznikowych oznaczono zawarto$é siarczanéw, azotandw i chlorkdw.

Préobke pobrano z punktu 6, z gtebokosci do 2 cm

Stopien zasolenia muru to okreslona laboratoryjnie w procentach (w stosunku do masy) ilo$é

szkodliwych soli budowlanych: azotanéw, siarczandw i chlorkéw, pozwalajgca na klasyfikacje

obcigzenia szkodliwymi solami i bedaca podstawg do zaprojektowania ukfadu i grubosci

warstw systemu tynkow renowacyjnych. Graniczne wartosci wedtug wytycznych WTA nr 2-9-
04 [9] podano w tabeli 5.2.

Tabela 5.2 Klasyfikacja obcigzenia solami wg [9]

Stopien zasolenia [%]

Rodzaj soli

Niski Sredni Wysoki
Chlorki (CI ™) <0,2 0,2-0,5 >0,5
Siarczany ( SOf’) <0,5 0,5-1,5 >1,5
Azotany (NO; ) <0,1 0,1-0,3 >0,3

Stopien zasolenia dostarczonych probek okreslano przy pomocy zestawu pomiarowego

stanowigcego wyposazenie walizeczki diagnostycznej Dittmann (fot 5.6)

waga tyzeczkowa,

kwas winny,

paski do sprawdzania pH,

tester azotany,
tester chlorki,
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e tester siarczany,

e woda destylowana,
e miotek,

e strzykawka,

o tyzeczka.

DIAGN

MAUERWERKS-
SANIERUNGEN

fot 5.6 Walizeczka diagnostyczna Dittmann
Dostarczone probki przygotowano do badania poprzez ich doktadne rozdrobnienie mtotkiem
oraz odwazenie odpowiedniej ilosci materiatu kazdej z nich. Nastepnie do poszczegdlnych
probek dodano wode destylowang (5ml na kazdy gram proszku).
Za pomocy paskow pH sprawdzono, czy wszystkie roztwory majg pH w przedziale 5-8
(wymog metody badawczej). W przypadku stwierdzenia za wysokiego pH dodano kwas
winny w ilosci pozwalajacej na uzyskanie wymaganej wartosci stopnia kwasowosci.
Nastepnie za pomocg testeréw wykonano oznaczenia zawartos$ci w prébkach chlorkéw (fot
5.8), siarczandw (fot 5.9) oraz azotandéw (fot 5.10) wg nastepujgcej procedury:

e pateczke analityczng zanurzono catg w uzyskanym roztworze na czas okoto 1
sekundy,

e strzg$nieto energicznie z pateczki nadmiar roztworu i pozostawiono na 1 minute
(azotany, chlorki) lub na 2 minuty (siarczany),

e po uptywie jednej minuty poréwnano kolory zabarwienia na obszarze analitycznym
pateczki z kolorami na etykiecie pojemnika; po pordwnaniu ustalono najblizszg
zgodnosc¢ kolordw i odczytano odpowiednig wartosc stezenia zasolenia w [mg/I];

e otrzymane wyniki i stwierdzony stopien zasolenia zestawiono w tabeli 5.3.
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Test — chlorki

Jony chlorku reagujg z jonami srebra, odbarwiajgc czerwonobrunatny chromian srebra.
Stezenie chlorku jest péfilosciowo oznaczone przez wizualne poréwnanie pdl testowych
paskow testowych z polami koloréw na skali barw.

Yz 1 1u

Fot 5.7 — wyjsciowa wartosc pH prébki pobranej
w punkcie 6

Fot 5.8 — oznaczenie zawartosci chlorkow
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Fot 5.9 — oznaczenie zawartosci siarczanow

Fot 5.10 — oznaczenie zawartosci azotanow
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Test — siarczany

Jony siarczanowe reaguja z czerwonym zwigzkiem kompleksowym torianitu i baru,
uwalniajgc z6tty torianit. Stezenie chlorku jest pétilosciowo oznaczane przez wizualne
porownanie pol testowych paskéw testowych z polami koloréw na skali barw.

Test — azotany

Jony azotandéw sg redukowane za pomocg reduktora do jondéw azotyndw, ktére w obecnosci
kwasnego bufora tworzg z aromatyczng aming sol diazoniowa. Reaguje ona z n-(-1-naftylo)-
etyleno-diaming do czerwono-fioletowego barwnika azotowego. Stezenie azotandw jest
potilosciowo oznaczane przez wizualne pordwnanie pdl testowych paskéw testowych
z polami koloréw na skali barw.

Kazda laseczka ma dodatkowo drugie pole testowe (pole ostrzegawcze), ktére zmienia barwe
w obecnosci jondw azotynow.

Parametry badanych prébek i otoczenia:

e temperatura powietrza 23,4 °C
e masa badanych préobek 100g
e ilos¢ wody destylowanej 50 ml

Stwierdzono niski do $redniego stopien zasolenia prébki (tabela 5.3)

Tabela 5.3 -. Wartosc¢ stezenia zasolenia w badanych prébkach

Miejsce Wartos¢ stezenia zasolenia
pobrania o Cl- SO NO:-
probki pH prébki 4 3
% [mg/I] % [mg/I] % [mg/I]
wagowe wagowe wagowe
Punkt 6 6 0 0 0,4-0,6 | 800-1200 0,025 50

Obszar B piwnic (dostep od zewngtrz od strony wjazdu na dziedziniec)

Nieinwazyjne mapowanie wilgoci wykonano za pomocg wilgotnosciomierza Trotec T660 z
czujnikiem mikrofalowym. Wykonano odczyty w liniach A, B i C na réznych wysokosciach.
Otrzymano nastepujgce wyniki:

-linia A—o0d 98 do 178 , digits”

- linia B—od 129 do 183 , digits”

- liniaC—od 115 do 168 , digits”

Obszar C piwnic — kottownia (dostep od zewngtrz od ul. Narutowicza)
Nieinwazyjne mapowanie wilgoci wykonano za pomocg wilgotnosciomierza Trotec T660 z

czujnikiem mikrofalowym. Wyniki pomiaréw przedstawiono w tabeli 5.4a (wartos¢
usredniona, zaokraglenie do petnej wartosci).
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Tabela 5.4 a — wyniki nieinwazyjnego mapowania za pomocq wilgotnosciomierza Trotec T660. Odczyty w
jednostkach miernika (digits, usrednione, zaokrgglone do petnej wartosci)

Punkt Poziom nad posadzka
pomiarowy 15 cm 50 cm 100 cm 150 cm
1 177 158 183 133
2 136 181 145 141
3 188 175 183 171

W celu okreslenia doktadnej wartosci wilgotnosci masowej, ze strefy przypowierzchniowe;j
(gtebokosé do 2 cm) w punkcie K pobrano prébke do oznaczenia wilgotnosci masowej Sciany
za pomocg wagosuszarki. Wyniki podano w tabeli 5.4b

Tabela 5.4 b - wyniki pomiaru wilgotnosci masowej sciany ceglanej w punkcie K

okreslenie _—
. L. o okreslenie
wilgotnosci okreslenie .
. C e g stopnia
masowej cegly | nasigkliwosci L
. przesigkniecia
w chwili cegty wileocia cot
diagnostyki BoCiq cegly
masa probki po
wysyceniu woda . .
(zanurzenie w wodzie nie dotyczy 12,22 g nie dotyczy
przez 24 h)
masa pobranej probki 19,85 g nie dotyczy nie dotyczy
masa prébki po
wysuszeniu do statej 18,97 g, 10,92 g nie dotyczy
masy
wﬂgotno\;c masowa 4,64 % nie dotyczy 4,64 %
m
nasigkliwosé n, nie dotyczy 11,90 % 11,90 %
topier —Kknieci
> OPI(x;Iggi?;ijgmec'a nie dotyczy nie dotyczy 39%

Pomiar miernikiem Trotec T660 z czujnikiem mikrofalowym obszaru, z ktérego zostata
pobrana probka wykazat, ze w przekroju $ciana jest mokra (fot 5.11-5.14)

Za pomocg paskow wskaznikowych oznaczono zawarto$é siarczanéw, azotandw i chlorkdw.
Préobke pobrano z punktu K, z gtebokosci do 2 cm (fot 5.15-5.18)
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fot 5.11 —5.14 - Odczyt wilgotnoscomierza Trotrec T660 wskazuje na mokrq sciane (maksymalny odczyt
200”digits”)

LI-

L0700 110,
'AaagHg'm
33

O.L L7A

Fot 5.15 — wyjsciowa wartos¢ pH = 6+7 prébki pobranej w punkcie K
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Fot 5.16 — oznaczenie zawartosci chlorkow

Fot 5.17 — oznaczenie zawartosci siarczanow

17/23



Stwierdzono sredni do wysokiego stopien zasolenia prébki (tabela 5.5)

Tabela 5.5 -. Wartos¢ stezenia zasolenia w badanych probkach

Fot 5.18 — oznaczenie zawartosci azotanow

Miejsce Wartos$¢ stezenia zasolenia
pobrania o Cl- SO% NO:
probki pH probki 4 8
% [mg/1] % [mg/1] % [mg/1]
wagowe wagowe wagowe
Punkt K 6-7 0,5 1000 0,2-0,4 400-800 0,005 10

6. Whnioski i zalecenia

Literatura techniczna ([4], [5], [11]-[13]) klasyfikuje mury pod wzgledem zawilgocenia

nastepujaco (tabela 6.1):
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Tabela 6.1. Klasyfikacja murdéw ceglanych pod wzgledem zawilgocenia.

Wilgotnosc

masowa Oznaczenie
[%]
<3 Mur o dopuszczalne] wilgotnosci
3-5 Mur o podwyzszone] wilgotnosci
5-8 Mur srednio wilgotny
8-12 Mur bardzo wilgotny
>12 Mur mokry

Generalnie zrédta zawilgocenia budynkow i obiektow mozna sklasyfikowa¢ w sposdb podany
w tabeli 6.2 .

Tabela 6.2: Zzrodta zawilgocenia budynkow

Wody znajdujace sie w gruncie

Wody opadowe

Woda i wilgo¢ pochodzaca z instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

Wilgo¢ pochodzenia kondensacyjnego

Zawilgocenie na skutek higroskopijnego poboru wilgoci

W zaleznosci od przyczyn zawilgocenia, rézne sg jego wizualne objawy oraz intensywnosc
procesow destrukcyjnych.

Zjawisko podciggania kapilarnego polega na przycigganiu wody przez Scianki porow. Przy
czym zdolnos¢ podciggania kapilarnego zalezy przede wszystkim od warunkéw gruntowych
(rodzaj i uktad warstw gruntu oraz uksztattowanie terenu, poziom wody gruntowej), rodzaju
materiatu i Srednicy kapilar oraz sktadu chemicznego podcigganej kapilarnie wody. Silne
podcigganie kapilarne bedzie wystepowa¢ w glinie, nie wystepuje natomiast w grubym
piasku i zwirze. Drobny piasek takze dos$¢ skutecznie opiera sie temu zjawisku.

W murach wysokos¢ podciggania zalezeé¢ bedzie od rodzaju muru, np. cegta na zaprawie
wapienno-cementowej czy cementowo-wapiennej podcigga kapilarnie wode catym swoim
przekrojem, wystarczy jednak, ze zamiast cegty bedziemy mieli mur z kamieni nieporowatych
i podcigganie bedzie wystepowato tylko przez zaprawe.

W chwili rownowagi (przy statym poziomie zawilgocenia) wydajnos$¢ pochtaniania wody (czyli
ilos¢ dostarczonej wody) jest rowna wydajnosci dyfuzyjnego parowania (czyli ilosci
wyparowanej wody). Dlatego tez w grubym murze wysokos$¢ podciggania kapilarnego jest
wieksza niz w murze o mniejszym przekroju, powierzchnia odparowania musi zrownowazy¢
wiekszg powierzchnie naptywu. Wykonanie szczelnej oktadziny (ceramika, tynk cementowy)
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powoduje pogorszenie sytuacji, tworzy sie co$ w rodzaju komina powodujgcego podcigganie
wilgoci jeszcze wyzej.

Kazdy z mineralnych materiatéw budowlanych cechuje sie zdolnoscig pochtaniania
wilgoci z otaczajgcego powietrza oraz oddawania tejze wilgoci z powrotem do atmosfery. Ta
zdolnos¢ do pobierania i oddawania wilgoci daje sie opisa¢ tzw. izoliniami sorpcji.
Przedstawiajg one ilos¢ wody znajdujgcej sie w materiale w zaleznosci od wzglednej
wilgotnosci otaczajgcego powietrza. W okreslonych warunkach wilgotnosciowych ustala sie
pewien stan réwnowagi, i ta ilos¢ (masowa lub objetosciowa okreslana w %) zwana jest
wilgotnoscia higroskopijng. Ilos¢ wilgoci higroskopijnej w materiale zalezy przede wszystkim
od wilgotnosci wzglednej otaczajgcego powietrza, ze wzrostem wilgotnosci wzrasta rowniez
ilos¢ higroskopijnie wchtonietej wilgoci, i odwrotnie. Ponizej podano wilgotnosci
higroskopijne materiatéw budowlanych w [%] wg instrukcji WTA [5]:

e cegfa historyczna — 2-3% przy 75% wilgotnosci wzglednej powietrza,

e cegfa petna (p = 1900 kg/m3) — do 1% przy 80% wilgotnosci wzglednej powietrza,
e tynk lub zaprawa wapienna —do 0,5% przy 75% wilgotnosci wzglednej powietrza,
e tynk wapienno-cementowy —do 1,5% przy 75% wilgotnosci wzglednej powietrza,
e gips—ok. 0,5% przy 60% wilgotnosci wzglednej powietrza

Niszczgce dziatanie soli budowlanych dziata w kilku kierunkach i jest zawsze zwigzane z
zawilgoceniem przegrdd. Do przegrody dostajg sie one z:

e 7z kapilarnie podciggang z gruntu wodg,
e z wodamiopadowymi,

e znieszczelnych instalacji kanalizacyjnych.

Zrédtem zasolenia moze by¢ takze sél stosowana w zimie do posypywania ulic i chodnikéw
jak réwniez specyficzny sposdb uzytkowania pomieszczen.

Widocznym skutkiem oddziatywania soli sg plamy i biate wykwity na powierzchni
tynku, tuszczenie sie oraz odpadanie powtok malarskich i wypraw tynkarskich czy na dalszym
etapie destrukcja i zniszczenie struktury cegly. Objawy te wystepujg w postaci
charakterystycznego pasa lub plam. Do tego dochodzi proces krystalizacji soli w strefie
odparowania wilgoci (przy wysychaniu muru). Powstawanie krysztatdw soli powoduje tak
duze naprezenia, ze nawet materiaty o duzej wytrzymatosci mechanicznej ulegajg w koricu
zniszczeniu, szczegdlnie ze proces ten jest powtarzany. Sole sg higroskopijne - dodatkowo
wchtaniajg wilgo¢ z powietrza, co jeszcze bardziej zwieksza zawilgocenie muru, sprzyjajac z
kolei procesom destrukcyjnym. Stopien zasolenia zalezy od wieku budynku i jego ogdlnego
stanu technicznego, rodzaju materiatéw, z ktérych jest on wykonany i ich witasciwosci,
lokalizacji, warunkéw gruntowo-wodnych i stanu izolacji, eksploatacji obiektu,
uksztattowania terenu w bezposrednim sgsiedztwie, sposobu konserwacji i napraw
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ewentualnych uszkodzen. Krystalizacja soli daje sie wyttumaczy¢ procesami fizyczno-
chemicznymi, ktdre jednak wymagajg obecnosci wody. Upraszczajagc je nieco, mozna
powiedzieé, ze w pierwszym etapie w wyniku odparowania wody z powierzchni elementu
zwieksza sie tam koncentracja soli i w konsekwencji nastepuje jej krystalizacja. Przy ciggtym
dostarczaniu roztworu soli do powierzchni elementu na powierzchni tworzg sie wykwity.
Mozliwa jest takze inna sytuacja. Jezeli dla tzw. drugiego okresu suszenia szybkos¢
dostarczania wilgoci z wnetrza muru jest zbyt mata, odparowanie wody nastepuje z gtebi
muru, sole krystalizujg sie wiec w przypowierzchniowych obszarach przegrody, powodujac
jej destrukcje. Ponadto woda szybciej odparowuje z materiatéw o duzych srednicach kapilar,
w przypadku obecnosci mikroporéw woda odparowuje powoli, a krystalizacja soli zachodzi
we wnetrzu. Dlatego tez brak widocznych wykwitéow solnych na powierzchni elementu nie
przesadza o jego niskim stopniu zasolenia

Stwierdzone zawilgocenie $cian na poziomie 7% przy nasigkliwosci cegiet rzedu 13%
wskazuje na zawilgocenie na skutek kapilarnego wchtaniania wody przez $ciany piwnic,
natomiast widoczne przecieki wskazujag na penetracje wody z zewnatrz (w tym wody
opadowej), o czym $wiadczy obecnos¢ chlorkdw w prébce z punktu K .

Ze wzgledu na powyisze, za gtdwne Zrdodto zawilgocenia nalezy uzna¢ wilgoc
wchtaniang kapilarnie z otaczajgcego gruntu jak réwniez wystepowanie obcigzenia
zalegajacg wodg opadowq (ze wzgledu na brak badan gruntowo-wodnych nie da sie okresli¢
ewentualnego zawilgocenia na skutek oddziatywania wody gruntowej pod cisnieniem). Nie
mozna wykluczy¢ okresowego wystepowania wilgoci pochodzenia kondensacyjnego
(wymagato by to czasowego monitorowania i rejestrowania warunkéw cieplno-
wilgotnosciowych w pomieszczeniach).

Stan budynku w analizowanym zakresie nie spetnia wymogéw Warunkéw
technicznych [3] podanych w ich rozdziale 4 - "Ochrona przed zawilgoceniem i korozjg
biologiczng".

Przedmiotowy obiekt w obszarze piwnic wymaga przeprowadzenia prac naprawczo-
renowacyjnych. Podstawowym dziataniem musi by¢ zabezpieczenie przed wnikaniem wody
w przegrody na skutek braku skutecznosci/braku powtok wodochronnych.

Prace naprawcze prowadzi¢ po wykonaniu stosownej diagnostyki ([4], [5], [11], [12]).
Na tej podstawie nalezy przyjg¢ optymalny dla obiektu sposéb wtérnego zabezpieczenia
wodochronnego piwnic, z uwzglednieniem ich kofcowego sposobu uzytkowania, sposobu
wykoniczenia oraz planowanego budzetu dla prac naprawczych (w razie potrzeby zatozyé
odpowiednie etapowanie prac). Na tyle, na ile jest to technicznie mozliwe i ekonomicznie
uzasadnione, nalezy wykonywac wtdrne zewnetrzne izolacje pionowe.

Przy projektowaniu wtdrnych zabezpieczen wodochronnych rekomenduje sie wziecie
pod uwage nastepujacych metod zabezpieczen wodochronnych i sSrodkéw flankujgcych:
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wtdrne izolacje pionowe zewnetrzne:
— z zastosowaniem mas KMB, szlamoéw lub mas hybrydowych [7], [8], [11]-[16]
— wykonywane metoda iniekcji kurtynowej w grunt [7], [8], [11] - [13], [17]
wtérne izolacje typu wannowego
— z zastosowaniem szlamdéw lub mas hybrydowych [7], [11] - [14], [16]
— wykonywane jako iniekcja strukturalna [6], [7], [11] - [13], [17]
przepona pozioma wykonywana metodami iniekcyjnymi [6], [11] - [13]
tynki renowacyjne [9]-[13]
Ze wzgledu na skomplikowany (z punktu zabezpieczenia wodochronnego) ukfad
geometryczny S$cian piwnic (cze$s¢ podpiwniczona, cze$¢ niepodpiwniczona,
sklepienia, stropodach w gruncie) konieczne bedzie stosowanie metod tgczonych.
Nalezy takze rozwazy¢ stosowanie osuszania wymuszonego.

Biorgc pod uwage stwierdzony stan wilgotnosciowy oraz stopiei skomplikowania robodt

zdecydowanie zaleca sie opracowanie dokumentacji technicznej prac renowacyjnych.

7. Zastrzezenia i klauzule

Opracowanie, w zakresie nie objetym badaniami wtasnymi jest oparte na informacjach
przekazanych przez zleceniodawce i zostato wykonane przy zatozeniu, ze nie ukryto ani
istotnych informacji, ktére mogty by mie¢ istotny wptyw na wnioski zawarte w
opracowaniu.

Autor opracowania nie odpowiada za wady ukryte, ktérych nie mozna byto stwierdzi¢
w czasie wizji lokalnej.

Opinia obrazuje stan na moment wykonywania diagnostyki, z uwzglednieniem faktu, ze
zakres opracowania dotyczy tylko Scian piwnic.

Opracowanie nie jest technologig prac naprawczych, zawiera ogdlne wskazdéwki
dotyczace niezbednych do przeprowadzenia prac naprawczych.

Waznos¢ opracowania ustala sie na 12 miesiecy.

8. Zataczniki

Zatacznik 1 - miejsca pomiardw zawilgocenia dla obszaru A piwnic (dostep tylko z budynku)

Zatacznik 2 - miejsca pomiaréw zawilgocenia dla obszaru B piwnic (dostep od zewnatrz od

strony wjazdu na dziedziniec).

Zatgcznik 3 - miejsca pomiardéw zawilgocenia dla obszaru C piwnic — kottownia - dostep od

zewnatrz od ul. Narutowicza)

Na tym opracowanie zakonczono i podpisano.
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